
Êîíòðîëüíàÿ ðàáîòà. Äèííàÿ Àðèôìåòèêà. Êëàññû.

Âàðèàíò 2.

A. Íà âõîä ïðîãðàììå ïîäàþòñÿ äâà ÷èñëà � A è B. A � ëþáîå ÷èñëî èç èíòåðâàëà
0 6 A 6 1044. èìååò ñëåäóþùèé âèä: â ñòàðøèõ ðàçðÿäàõ ó íåãî k äåâÿòîê, çà íèìè ñëåäóåò
íåêîòîðàÿ öèôðà; 0 6 k 6 16 Íàïðèìåð, B = 3, B = 90, B = 999995. Âû÷èñëèòü
ïðîèçâåäåíèå A è B, íå èñïîëüçóÿ îïåðàöèþ óìíîæåíèÿ.

Input Output

57
91

5187

57
99994

5699658

Â äàëüíåéøèõ çàäà÷àõ âàì íåîáõîäèìî ðåàëèçîâàòü íåêîòîðûé êëàññ. Ïðè÷åì îïèñàíèå
êëàññà óæå åñòü â ñèñòåìå. Âàì íåîáõîäèìî äîïèñàòü main() è ðåàëèçàöèþ ìåòîäîâ êëàññà.
Íàïðèìåð, â óñëîâèè äàí êîä:

#include<iostream>

#include<vector>

class SuperClass {

private:

int eniki_, beniki_;

std::vector<int> eli_vareniki_;

public:

SuperClass () : eniki_(0), beniki_(0), eli_vareniki_(std::vector<int>(10, 5)) {

}

void Print() const;

int SuperFunction(const std::vector<int>& param, int pam_pam);

//some more important methods

Âàø êîä, êîòîðûé âû ïîøëåòå â ñèñòåìó, áóäåò äîïèñàí ê ýòîìó, ïîëó÷èâøàÿñÿ ïðîãðàììà
áóäåò çàïóñêàòüñÿ.
Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî îïèñàíèå êëàññà íå çàêîí÷åíî, â êîíöå íåò };. Ýòî çíà÷èò, ÷òî
âû ìîæåòå äîïèñàòü åùå íåñêîëüêî ìåòîäîâ êëàññà.
Òàêèì îáðàçîì, ïðîãðàììà, êîòîðóþ âû áóäåòå ñäàâàòü â ñèñòåìó, äîëæíà âûãëÿäåòü
ïðèìåðíî òàê:

// some methods, if you need it

}; // DON'T FORGET THIS LINE

int main() {

// great code, using class SuperClass

return 0;

}

void SuperClass::Print() const {

std::cout << "I love to print\n";

}

int SuperClass::SuperFunction(const std::vector<int>& my_vec, int my_int) {

// your code here

return 123456789;

}

Â äàëüíåéøèõ çàäà÷àõ âàì íàäî íàïèñàòü êëàññ äëÿ èãðû ÏüÿíèöàÍàâñåãäà. Â èãðå
ó÷àñòâóþò äâà èãðîêà. Ó êàæäîãî åñòü êîëîäà êàðò (â íàøåì ñëó÷àå áóäóò ïðîñòî öåëûå
÷èñëà îò −109 äî 109). Êàæäûé èãðîê äîñòàåò ñâåðõó êîëîäû ïî îäíîé êàðòå, åñëè îíè
ðàâíû, äîñòàþò ñëåäóþùèå, è òàê äî òåõ ïîð, ïîêà êàðòû íå áóäóò ðàçëè÷íûìè, ëèáî ó
îäíîãî èç èãðîêîâ íå çàêîí÷àòñÿ êàðòû. Â èòîãå, âñå êàðòû, êîòîðûå ëåæàò íà ñòîëå
çàáèðàåò èãðîê, ÷üÿ êàðòà îêàçàëàñü áîëüøå (èëè ó êîòîðîãî åùå åñòü êàðòû) è êëàäåò èõ
âíèç ñâîåé êîëîäû. Äàëåå ïðîöåäóðà ïîâòîðÿåòñÿ. Åñëè ó îäíîãî èç èãðîêîâ êîí÷èëèñü
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êàðòû, îí ïðîèãðûâàåò. Åñëè êàðòû çàêîí÷èëèñü îäíîâðåìåííî ó îáîèõ èãðîêîâ,
îáúÿâëÿåòñÿ íè÷üÿ.

B. Ðåàëèçóéòå êëàññ äëÿ èãðîêà â ïüÿíèöó. Ïðåäñòàâüòå, ÷òî â ðåàëèçàöèè êëàññà âû õðàíèòå
êàðòû â îáû÷íîì âåêòîðå. Òîãäà êàæäûé ðàç, êîãäà ìû âûòàñêèâàåì êàðòû è çàáèðàåì
êàðòû ñî ñòîëà, ïðèäåòñÿ öèêëè÷åñêè ñäâèãàòü íàø âåêòîð. Ýòî íåýôôåêòèâíî. Âîîáùå
ãîâîðÿ, äëÿ ïîäîáíîé çàäà÷è ðàçóìíî èñïîëüçîâàòü ñïåöèàëüíóþ ñòðóêòóðó äàííûõ �
î÷åðåäü (std::queue), íî ìû åå èñïîëüçîâàòü íå áóäåì. Ïîýòîìó ìû çàâåäåì äâà ìàññèâà, â
îäíîì áóäåò õðàíèòüñÿ âåðõíÿÿ ÷àñòü êîëîäû èãðîêà, âî âòîðîì � íèæíÿÿ. Äîñòàâàòü
êàðòû ìû áóäåì èç âåðõíåé ÷àñòè, à ñêëàäûâàòü â íèæíþþ. È ëèøü èçðåäêà (êîãäà â
âåðõíåé ÷àñòè áóäóò êîí÷àòüñÿ êàðòû) ìû áóäåì ïåðåêëàäûâàòü âñå ýëåìåíòû èç íèæíåé
÷àñòè â âåðõíþþ. Ïðè ýòîì âàæíî, ÷òîáû ïîñëåäíèé ýëåìåíò `âåðõíåãî' âåêòîðà
ñîîòâåòñòâîâàë ñàìîé âåðõíåé êàðòå, à ïîñëåäíèé ýëåìåíò `íèæíåãî' âåêòîðà
ñîîòâåòñòâîâàë ñàìîé íèæíåé êàðòå. Òîëüêî â ýòîì ñëó÷àå ó íàñ ïîëó÷èòñÿ ýôôåêòèâíî
äîñòàâàòü âåðõíþþ êàðòó è ñêëàäûâàòü êàðòû âíèç. Äðóãèìè ñëîâàìè, íóëåâûå ýëåìåíòû
`âåðõíåãî' è `íèæíåãî' âåêòîðîâ ëåæàò â êîëîäå ðÿäîì.
Â ýòîé çàäà÷å íóæíî ðåàëèçîâàòü ìåòîäû âûòàñêèâàíèÿ, äîáàâëåíèÿ êàðòû è ïå÷àòè âñåõ
êàðò èãðîêà. Äëÿ òîãî, ÷òîáû óïðîñòèòü âàì çàäà÷ó, ôóíêöèÿ Reallocate(), êîòîðàÿ
ïåðåêëàäûâàåò âñå êàðòû èç íèæíåé ÷àñòè â âåðõíþþ áóäåò ðåàëèçîâàíà (è àâòîìàòè÷åñêè
ïðèêëåèòñÿ ñèñòåìîé ïðè çàïóñêå ïðîãðàììû íà ñåðâåðå). Åå íóæíî âûçûâàòü, êîãäà â
âåðõíåé ÷àñòè íå îñòàåòñÿ ýëåìåíòîâ.
Ïå÷àòü êîëîäû äîëæíà ïå÷àòàòü, íà÷èíàÿ ñ âåðõíåé êàðòû. Ïå÷àòü íå äîëæíà âûçûâàòü
Reallocate().
Îïèñàíèå êëàññà ê ïåðâîé çàäà÷å:

#include<iostream>

#include<vector>

#include<string>

class Alcoholic {

private:

std::vector<int> top_, bottom_;

void Reallocate();

public:

Alcoholic(const std::vector<int>& cards): top_(cards), bottom_(std::vector<int>()) {

}

int PopCard(); // âîçâðàùàåò âåðõíþþ êàðòó è óäàëÿåò åå èç êîëîäû.

// Åñëè êîëîäà ïóñòà, äîëæíà âåðíóòü -1000000001

void PushCard(int card); // äîáàâëÿåò êàðòó âíèç êîëîäû

void Print() const;

void Alcoholic::Reallocate() {

for (auto rit = bottom_.rbegin(); rit != bottom_.rend(); ++rit) {

top_.push_back(*rit);

}

bottom_.clear();

}

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàïèñàíî êîëè÷åñòâî êàðò èãðîêà. Â ñëåäóþùåé ñòðîêå ñàìè êàðòû.
Ïåðâîé íàïèñàíà âåðõíÿÿ êàðòà. Â ñëåäóþùåé ñòðî÷êå íàïèñàíî ÷èñëî m � êîëè÷åñòâî îïåðàöèé ñ
êîëîäîé. Äàëåå èäåò m ñòðîê, â êàæäîé èç êîòîðûõ îïåðàöèÿ, êîòîðóþ íóæíî âûïîëíèòü.

� add x � íóæíî äîáàâèòü êàðòî÷êó ñ ÷èñëîì x.

� pop � íóæíî âûòàùèòü âåðõíþþ êàðòó è íàïå÷àòàòü åå â îòâåò.

� print � íóæíî íàïå÷àòàòü âñþ êîëîäó, íà÷èíàÿ ñ âåðõíåé êàðòû.

Åñëè â êàêîé-òî ìîìåíò çàäàåòñÿ çàïðîñ, êîòîðûé íåâîçìîæíî âûïîëíèòü (ïðîñÿò âûòàùèòü êàðòó èç
ïóñòîé êîëîäû), íàäî íàïå÷àòàòü GameOver è çàêîí÷èòü âûïîëíåíèå ïðîãðàììû.
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Input Output

2
1 2
7
add 3
print
pop
pop
pop
pop
pop

1 2 3
1
2
3
GameOver

C. Ðåàëèçóéòå îäíó ôàçó èãðû ïüÿíèöà. Ïåðâûé èãðîê (∗this) âûêëàäûâàåò êàðòó íà ñòîë,
ïîòîì âòîðîé èãðîê âûêëàäûâàåò êàðòó. Ïðè ðàâåíñòâå âûêëàäûâàþò åùå ïî êàðòå. Êàðòû
ïåðâîãî èãðîêà âñåãäà íèæå êàðò âòîðîãî èãðîêà. Ïîáåäèòåëü áåðåò êàðòû ñî ñòîëà,
ïåðåâîðà÷èâàåò è êëàäåò âíèç ñâîåé êîëîäû. Òî åñòü, íèæíåé êàðòîé ïîáåäèòåëÿ
îêàçûâàåòñÿ ïîñëåäíÿÿ èç âûëîæåííûõ êàðò âòîðîãî èãðîêà.

#include<iostream>

#include<vector>

#include<string>

class Alcoholic {

private:

std::vector<int> top_, bottom_;

void Reallocate();

int PopCard();

void PushCard(int card);

public:

Alcoholic(const std::vector<int>& cards): top_(cards), bottom_(std::vector<int>()) {

}

void Print() const;

void MakeTurn(Alcoholic& enemy);

Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî PopCard è PushCard ïåðååõàëè â private-÷àñòü êëàññà. Âèäèìî,
÷òîáû èãðîêè íå æóëüíè÷àëè âî âðåìÿ èãðû.
Â ïåðâûõ äâóõ ñòðîêàõ âõîäíîãî ôàéëà êîëè÷åñòâî êàðò è ñàìè êàðòû ïåðâîãî èãðîêà. Â
òðåòüåé è ÷åòâåðòîé ñòðîêàõ êîëè÷åñòâî êàðòè è êàðòû âòîðîãî èãðîêà. Â îòâåò âûâåäèòå
êàðòû ïåðâîãî è âòîðîãî èãðîêà ïîñëå îäíîé ôàçû èãðû. Â ñëó÷àå, åñëè ó êîãî-òî
çàêîí÷èëèñü êàðòû, âûâîäèòå ïóñòóþ ñòðî÷êó.

Input Output

3
1 2 3
1
4

2 3
1 4

3
1 1 1
2
1 1

1 1 1 1 1

3
1 1 1
3
1 1 1

D. Ðåàëèçóéòå ôóíêöèþ Play() äëÿ èãðû äâóõ èãðîêîâ â ïüÿíèöó. Êàê èçâåñòíî, èãðà â
ïüÿíèöó ìîæåò çàòÿíóòüñÿ, ïîýòîìó èãðàòü äî ïîáåäû íå âñåãäà ïîçâîëÿåò âðåìÿ. Ôóíêöèÿ
äîëæíà ïðèíèìàòü íà âõîä êîëè÷åñòâî ðàóíäîâ, ÷åðåç êîòîðîå òî÷íî íàäî îñòàíîâèòüñÿ.
Íà âõîä ïîäàþòñÿ êîëè÷åñòâî êàðò è êàðòû ïåðâîãî èãðîêà, êîëè÷åñòâî êàðò è êàðòû
âòîðîãî èãðîêà, â ïÿòîé ñòðî÷êå êîëè÷åñòâî õîäîâ.
Ïðîãðàììà äîëæíà âûâåñòè êîëîäó ïåðâîãî è âòîðîãî èãðîêîâ ÷åðåç çàäàííîå êîëè÷åñòâî
õîäîâ. Åñëè èãðà çàêîí÷èëàñü ðàíüøå, âûâåäèòå êàêîé èãðîê ïîáåäèë (First èëè Second)
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èëè Draw â ñëó÷àå íè÷üåé.

#include<iostream>

#include<vector>

#include<string>

class Alcoholic {

private:

std::vector<int> top_, bottom_;

void Reallocate();

int PopCard();

void PushCard(int card);

public:

Alcoholic(const std::vector<int>& cards): top_(cards), bottom_(std::vector<int>()) {

}

void Print() const;

void MakeTurn(Alcoholic& enemy);

void Play(Alcoholic& enemy, int rounds);

Input Output

3
1 2 3
1
4
3

2 1
3 4

3
1 1 1
2
1 1
5

First

3
1 1 1
3
1 1 1
3

Draw
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